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© Installation a table vibrante pour la fabrication de produits en beton. 



© Quatre arbres porteurs de balourds sont dispo- 
ses selon quatre lignes paralleles superposees par 
paire et portent en bout chacun une poulie crantee 
(52, 62, 72, 82) d'entrainement Une courroie a dou- 
ble crantage (14) animee par un moteur (15) passe 
alternativement sous et sur les poulies (62, 52) de la 
premiere paire, sur un renvoi (15 ) et sur et sous les 
poulies (72, 82) de la seconde paire. Des poulies 
folles (53, 63, 73, 83) associees a chaque arbre 
assurent un bon enroulement de la courroie (14). Le 
moteur (1 5) et le renvoi (15) sont deplagables late- 
ralement sur un coulisseau (17) par rapport aux 
lignes d'arbres, ce qui permet de varier en continu la 
position respective des balourds de chaque paire 
d'arbres et, par la, Tintensite de la force de vibration 

^resultante entre une valeur nulle et une vaieur maxi- 

^male. 




LU 



Xerox Copy Centre 



J 



Europaisches Patentamt 
® ^))]| European Patent Office 

Office europeen des brevets 



15' 53 52 '13 62 63 14 15 

\ \i / / 4 / 




Figure 3 



BNSDOCID: <EP 0400510A1_I_> 



EP0 400 510 A1 



2 



La presente invention est relative aux tables 
vibrantes equipant les presses utilisees pour la 
fabrication de produits en beton, tels, par exemple, 
que paves, blocs, bordures, et autres. 

Les presses conventionelles sont generalement 
equipees d'un dispositif de vibration du beton lui- 
meme conventionnel et constitue d'une table uni- 
que animee dans le sens vertical par des vibra- 
teurs a balourd. synchronises entre eux et entrai- 
nes en rotation par des moteurs.notamment electri- 
ques. 

Dans ces dispositif s, la force de vibration unidi- 
rectionnelle verticale n'est pas reglable indepen- 
damment de la vitesse de rotation des balourds au 
cours des differentes phases du cycle vibratoire de 
la fabrication d'un produit. Ainsi, Pintensite de la 
force, ramplitude du deplacement de la table et les 
accelerations transmises au moule et au beton quMI 
contient sont-elles determinees seulement par la 
seule vitesse de rotation, eventuellement variable, 
toujours determinee une fois pour toutes et non 
susceptible d'autre adaptation. 

Les machines utilisees etant presque toujours 
polyvalentes, c'est-a-dire destinees a la fabrication 
d'une tres large diversite de produits pour lesquels 
il est bien souvent impossible d'obtenir des condi- 
tions de fabrication favorables pour divers produits, 
aussi bien au niveau de la qualite qu'a celui de la 
duree optimale du cycle de fabrication. 

Les reglages eftectues dans Petat actuel des 
choses sur certaines phases de la fabrication 
(duree de previbration, nombre de coups d'agita- 
teur du tiroir de remplissage ou encore duree de la 
vibration finale) sont insufflsants et inad§quats. 

On vient a conclure que c'est sur les dispositifs 
de vibration eux-memes, presentant trop de limites 
ou d'insuffisances, qu'il y a lieu d'intervenir et de 
les modifier et perfection ner pour repondre aux 
exigences d'une fabrication de qualite certaine et 
selon des conditions optimales reduisant le cout 
final. 

C'est ce but que vise a atteindre la presente 
invention, en cherchant a optimaliser aussi simple- 
ment que possible les conditions physiques de la 
pre-vibration, destinee essentiellement au bon rem- 
plissage des mouies, et de la vibration proprement 
dite destinee a assurer un bon compactage du 
materiau avant solidification definitive. II y a done 
interet a pouvoir, autrement que par Pintervention 
sur la seule vitesse de rotation des balourds, agir 
pour chaque phase sur les parametres determi- 
nants que sont la force iiee directement a Paccele- 
ration, et Pamplitude du deplacement transmis aux 
mouies. 

Ainsi, souvent avec les installations conventio- 
nelles, pour un cycle moyen complet de 10 a 15 s, 
la duree de previbration et de vibration est de 
Pordre du tiers de fa duree du cycle complet. On 
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procede au demarrage des moteurs et eventuelle- 
ment a un freinage et un arret avant de redemarrer 
et refreiner pour la vibration proprement dite. 

Entre ces deux phases, seule la vitesse de 
5 rotation des arbres a balourds a subi une modifica- 
tion, tout le reste restant en Petat. 

Sur une duree de fonctionnement d'une mn on 
arrive a avoir besoin d'une dizaine, sinon plus, de 
phases de demarrage et de freinage aussi la puis- 

io sance installee est-elle extremement importante. La 
solution qui consisterait a utiiiser des frequences 
de vibration variables, independamment du regime 
des moteurs impliqueraii des variateurs de fre- 
quence enormes. Les variateurs existants ne sont 

75 d'ailleurs pas concus pour une telle fonction. 

Devant ces insuffisances. il a ete propose d'uti- 
liser des masselottes reglables en position sur Par- 
bre en rotation. Mais du fait du regime vibratoire, la 
liaison reglable des masselottes sur I'arbre prend 

20 rapidement du jeu et, dans un souci de longevite, 
cette solution est a proscrire. 

On a egalement propose un decalage relatif 
des masselottes ou des balourds au moyen de 
trains de pignons et planetaires lubrifies par bain 

25 d'huile dans ces carters. Cette technique limite 
considerabiement la vitesse de rotation des arbres 
porteurs des masselottes ou balourds et la frequen- 
ce maximale de vibration ainsi obtenue n'est pas 
compatible avec la realisation de produits tres 

30 compacts tels que bordures et paves, pour les- 
quels une frequence de 75 Hz (soit 4500 tours/mn) 
est au moins nceessaire. 

LMnvention avec ses caracteristiques qui font 
Pobjet des revendications et autres avantages non 

35 encore evoques est exposee dans la description 
qui suit et pour ('intelligence de laquelle on se 
referera aux dessins, dont : 

- les figures 1, 2 et 3 montrent respective- 
ment en vue de bout selon le plan AA de la figure 

40 2, en vue longitudinale de cote, et en vue de bout 
selon la fieche F de la figure 2, une installation a 
table vibrante conforme a I'invention, 

-la figure 4A iliustre schematiquement le 
fonctionnement du dispositif d'entrainement de la 

45 meme installation. 

- et les figures 4B, 4C et 4D, ce fonctionne- 
ment dans les positions respectives B, C et D 
portees a la figure 4A. 

Com me on le voit notamment aux figures 1 et 
so 2, ia table vibrante 1 porteuse d'une planche de 
moulage 2, est de facon usuelle portee par un bati 
3 avec interposition de tampons amortisseurs 4. 

Selon Pinvention. la table 1 est animee en 
vibration par quatre lignes d'arbres 5 a 8 superpo- 
55 ses par paire et equipes de masselottes ou ba- 
lourds 51, 61, 71, 81 fixes sur ces arbres. Les 
paliers de support de ces arbres sont portes par 
deux carters 9, 10 decales axialement, comportant 

2 




EP 0 400 



des routements lubrifies par barbotage dans un 
bain d' huile. Les carters 9, 10 sont fixes rigide- 
ment sous la face d'appui de la table 1. Entre les 
deux carters 9, 10, la liaison entre chaque partie de 
chaque arbre 5 a 8 est assuree par une transmis- 5 
sion elastique a arbre fiottant 11 et concue pour 
resister aux tres severes conditions de sollicitation 
en acceleration et aux chocs. Les arbres 5 a 8 sont 
par ailleurs relies on bout chacun a un dispositif 
d'entrainement decrit ci-apres par une transmission 10 
egalement elastique 12. 

Selon I'invention, on agit sur la frequence de 
vibration en jouant sur la vitesse d'entrainement 
des arbres 5 a 8 sans necessite d'arrets et rede- 
marrages repetitifs, et on agit sur la force 75 
(acceleration) vibratoire en jouant sur les positions 
relatives des balourds 51, 61, 71, 81 sans necessi- 
te non plus d'interrompre la rotation dans chaque 
cycle previbration-vibration. 

Comme on ie voit mieux aux figures 2 et 3, 20 
chaque arbre 5 a 8, supporte dans un carter 13 
recevant les roulements necessaires, est equipe 
d'une poulie crantee d'entrainement 52, 62, 72, 82. 
A chacune de ces poulies d'entrainement, et sup- 
ported par le carter 13, est associee dans le meme 25 
plan horizontal du cote exterieur aux lignes d'ar- 
bres 5 a 8, une poulie crantee folle 53, 63. 73, 83 
(figure 3). Une courroie a double crantage 14 pas- 
se successivement sur et sous chaque poulie 
contigue, comme a la figure 3. Cette courroie 14 30 
est destinee a I'entrainement en rotation des pou- 
lies 52, 62, 72, 82 portee par les lignes d'arbres 5, 
6, 7, 8, les poulies folles 53, 63, 73, 83 assurant a 
la courroie 14 un arc d'enroulement optimal sur les 
poulies d'entrainement 52, 62, 72, 82. 35 

Au moins un moteur rotatif 15 coope>ant avec 
une poulie de renvoi 15', ou deux moteurs 15, 15 , 
disposes axialement de part et d'autre du carter 13 
et d'axes horizontaux de preference decales verti- 
calement I'un par rapport a Pautre assure Pentrai- 40 
nement et le defilement continu de la courroie 
crantee 14. 

Comme on le voit, le cheminement de la cour- 
roie 14 par rapport aux poulies 52. 62, 72, 82 et 53, 
63, 73, 83 ieur imprime un sens de rotation oppose 45 
a chaque niveau des deux etages d'arbres 5, 6, 7, 
8. La vibration resultante conferee a la table 1 est 
done unidirectionnelle et dans le sens vertical. 

Le ou les moteurs 15, 15' sont supportes par 
un chassis fixe 16, de meme que le carter 13. so 
independant totalement du bati 3 de la presse. Les 
moteurs (ou le moteur et le renvoi) 15, 15 sont 
portes par un coulisseau 17 mobile axialement par 
rapport au carter 13 et au chassis fixe 16 et com- 
mandable en deplacement par un verin 18. 55 

Par le truchement du verin 18, un deplacement 
relatif des axes de rotation des moteurs 15, 15 par 
rapport au carter 13 tout en maintenant Tentraxe 
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constant, va provoquer sur la courroie crantee 14, 
en prise avec les poulies.notamment d'entraine- 
ment 52, 62, 72, 82, une traction qui induit sur ces 
poulies un decalage angulaire, done un decalage 
angulaire relatif entre les balourds portes par les 
arbres situes au meme niveau. Ce dephasage en- 
tre les balourds agit directement et independam- 
ment de la vitesse de rotation des moteurs 15. 15' 
sur la force verticale de la vibration resultante, qui 
peut ainsi etre reglee de fagon continue entre une 
valeur maximale pour une position extreme du cou- 
lisseau 17 et une valeur nulle pour I'autre position 
extreme. 

Les figures 4A a 4D illustrent schematiquement 
ce resultat ou Ton obtient une vibration maximale 
en intensite en position A du coulisseau et minima- 
le en position D, les positions C et B correspondant 
a des valeurs intermediates. A la figure 4A, les 
moteurs 15, 15 sont supposes en rotation au mo- 
ment ou les balourds produisent vers le bas leur 
effet maximal. A partir de cette position A, les 
figures 4B a 4D montrent en partie superieure ce 
qui se passe lors du deplacement vers les posi- 
tions B, C et D respectivement par I'effet de la 
tension induite sur la courroie crantee (en suppo- 
sant que le moteur est a I'arret, ce qui n'est jamais 
necessaire). En partie inferieure de ces figures, on 
illustre la situation a un instant donne pendant la 
marche, mais lorsque le passage dans la position 
correspondante A, B, C ou D a ete effectue . 

De ce qui precede, on voit que la solution 
proposee par Pinvention repond aux imperatifs ac- 
tuels d'une exploitation industrielle en production : 
fiabilite\ precision et performance. La synchronisa- 
tion de rotation des arbres a balourds, assuree par 
la courroie crantee, permet d'eviter les trains de 
pignons habituels dont la lubrification n'est pas 
compatible avec de grandes vitesses de rotation et 
une longevite satisfatsante. Dans le cas present, les 
carters supports de paliers ne renferment que les 
roulements speciaux necessaires, les balourds 
etant fixes a Texterieur de ces carters, sur les 
extremites d'arbres intermediates. 

La courroie a double crantage ne necessite 
aucun entretien et sa duree de vie est e levee. Les 
charges qu'elle induit sur les paliers sont faibles et 
la vitesse lineaire maximale peut etre tres e levee 
pour produire une frequence de vibration pouvant 
atteindre 100 Hz. Elle permet en outre une ma- 
noeuvre automatique du deplacement des moteurs 
sans organes mecaniques autres que le coulisseau 
a verin, deplacement rapide et precis permettant 
en marche un regiage continu de la force de vibra- 
tion entre une valeur maximale et une valeur nuile. 
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1 . - Installation a table vibrante pour la fabrica- 
tion de produits en baton, comprenant une table 
vibrante (1) montee elastiquement (4) sur un bati 
(3) et animee en vibration par des arbres (5, 6, 7, 
8) supportes dans de carters (9, 10) lies a la table 
(1) et porteurs de balourds (51, 61, 71, 81), carac- 
terisee par le fait que les arbres (5, 6, 7, 8) sont 
disposes selon quatre lignes paralleles superpo- 
sees deux a deux par paires (5, 7 et 6, 8) et sont 
porteurs en bout chacun d'une poulie crantee (52, 
62, 72. 82) cooperant avec une courroie a double 
crantage (14) entrainee par au moins un moteur 
rotatif (15) dispose lateralernent par rapport aux 
lignes d'arbres et d'axe parallele a celles-ci, la 
courroie (14) passant alternativement respective- 
ment sous et sur ou sur et sous les poulies (52. 62) 
de la premiere paire d'arbres, puis autour d'un 
renvoi (15') d'axe parallele a celui du moteur (15) 
et dispose par rapport aux lignes d'arbres du cote 
oppose a celui de ce moteur (15) avant de repas- 
ser alternativement respectivement sur et sous ou 
sous et sur les poulies (72, 82) de la seconde paire 
d'arbres, et revenir s'enrouler sur le moteur (15), le 
moteur (15) et le renvoi (15 ) etant supportes par 
un coulisseau (17) deplagable transversalement par 
rapport aux lignes d'arbres (5. 6, 7, 8) pour varier 
la position angulaire relative des balourds (51, 61, 
71 , 81 ) de chaque paire d'arbres. 

2. - Installation a table vibrante selon la revendi- 
cation 1, caracterisee par le fait que le renvoi (15 ) 
se presente sous la forme d'un second moteur. 

3. - Installation a table vibrante selon la revendi- 
cation 1 ou la revendication 2, caracterisee par le 
fait que de part et d'autre de chaque paire d'ar- 
bres, est disposed une poulie crantee (53, 63, 73, 
83) montee folle et d'axe parallele a ces arbres 
pour assurer un arc d'enroulement suffisant de la 
courroie (14) sur chaque poulie d'arbre (52. 62,72, 
82) porteur de balourd. 

4. - InstaJlation a table vibrante selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 3, caracterisee par 
le fait que les axes du moteur (15) et du renvoi 
(1 5 ) sont decales dans le sens vertical pour assu- 
rer un enroulement optimal de la courroie (14) sur 
les poulies d'entrainement des arbres (52, 62, 72, 
82). 

5. - Installation a table vibrante selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 4, caracterisee par 
le fait que le deplacement du coulisseau (17) est 
cornmade par un verin (18). 

6. - Installation a table vibrante selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 5, caracterisee par 
le fait que les balourds (51, 61, 71, 81) sont montes 
sur les arbres (5, 6. 7, 8) a I'exterieur des carters 
(9, 10). 

7. - Installation a table vibrante selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 6, caracterisee par 
le fait qu'entre les carters (9, 10) la liaison sur 



70 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



chaque ligne d'arbre (5, 6, 7, 8) est assuree par 
une transmission elastique a arbre flottant (11). 

8. - Installation a table vibrante selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 7 ; caracterisee par 
le fait que les arbres (5, 6, 7, 8) sont relies en bout 
au dispositif moteur (15) par une transmission elas- 
tique (12), solidaire des poulies crantees (52, 62, 
72, 82). 

9. - Installation a table vibrante selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 8. caracterisee par 
ie fait que les arbres (5, 6, 7, 8) en bout sont 
supportes dans un carter fixe (13>. 
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Figure 4B 



BNSDOCID: <EP 0 400510A1 I > 



EP0 400 510 A1, 




Figure 4 C 
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